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NEWSLETTER

En Ince Kalga Protezleri Igin Dikey lseme Merkez

Toyoda FV 1165 ustunde
T1-510520 fixX

3+2 eksenli isleme merkezi hassas, esnek ve verimli makine
islemini garanti ediyor

MBN Prazisionstechnik GmbH titan kalga protezlerini, ilave-
ten pL LEHMANN tarafindan iki eksenli CNC doner tablalariy-
la donatilan Toyoda'nin stabil isleme merkezleri FV1165'de
islemeyi tercih etmektedir. Béylelikle calisma siirecinde par-
calar komple makine islemine tabi tutulabilmekte ve kiiglik
serilerde bile dar form ve pozisyon sapmalari saglayabilmek-
tedir.

Thomas Mdllner 2001'de MBN Prazisionstechnik GmbH'yi
kurdugunda nitelikli teknisyenler ve endlstri ustalar igletme
yOneticileri olarak hassas isleme alaninda zaten oldukca tecru-
be edinmiglerdi. Mullner iki calisma arkadasiyla birlikte kiralik bir
hangarda tedarikgi firma olarak iddiali mekanik aksamlar tretmek
Uzere cesurca bir girisim baslatti.

pL LEHMANN'dan doner tabla T1-510520 fixX. Resimler: pL LEHMANN



MBN'nin buglin - 15 yil sonra - Asagi Avusturya Pottendorf'ta-
ki kendi binasinda éncelikle tip teknigi icin olmak lzere aksamlar
{ireten 22 calisani var. is hacminin yaklasik yiizde 70i tip bransi-
ni kapsiyor, geri kalani ise kaliteli parcalara ve aksamlara ihtiyaci
olan gesitli endustri alanlarina dagiliyor. Thomas Muliner faaliyet
alanini «Bizim glicimuz titan ham maddesinden, paslanmaz ¢e-
likten ve makineyle islenmesi zor diger malzemelerden yapilma
karmasik aksamlarin islenmesine dayaniyor» sdzleriyle betimli-
yor. «Ancak biz sadece makinede isleme hizmeti vermekle kal-
miyoruz. Ayni zamanda gelistirme desteginden, tretim ve 6lgme
tekniginden tutun da steril paketlemeye kadar genis bir yelpaze
sunuyoruz.»

Bunu da hi¢ kuskusuz tip tekniginin talepleri bicimlendiriyor.
Olgiilen ve belgelenen yilksek kalite ve hassasiyet implantlarda
ve cerrahi araclarda bir gerekliliktir. Ayrica MBN Uretimin ekono-
mik verimliligini teminat altina almak i¢cin modern teknikten yarar-
laniyor. Mullner bu durumu séyle acikliyor: «Makinelerimizi sirek-
li gtincelliyor ve bunu yaparken her bir yatinmin ihtiyaglarimiza
tam olarak cevap vermesine 6zen gosteriyor, yani kendimizi hi¢-
bir sekilde asagiya cekmedigimiz gibi gereginden fazla yukariya
da cekmiyoruz.»

2011'de 6ncelikle kalga protezlerinin islenecegi yeni bir is-
leme merkezinin satin alinmasi gindeme geldiginde, makinenin
200 mm buyUkliginde aksam i¢in optimal uygunluk gdstermesi
ve toplamda 10 mm'den maksimum 300 mm'lik kenar uzunlugunu
kaplayacak bir yelpazede olmasi gerekiyordu. Ayrica titan-demir
alasimlari, istenen hassasiyet ve ylzey kalitesini garantilemek
icin son derece stabil bir yapida olmaliydi. MBN verimlilik agisin-
dan bes yénli komple isleme ve daha sonraki otomatizasyon ola-
nagina dnem verdi.

Firma tercihini vertikal Toyoda BAZ FV1165'den yana kullan-
di. Thomas Mullner'e gore bu stabil makine blyuk boyutlu, tav-
lanmis hassas ylzey uygulamalari ve kapsamli donanim paketiyle
tercih siralamasinda digerlerine kiyasla fiyat ve performans aci-
sindan daha Ustunda.

Toyoda isleme Merkezi FV1165, MBN tarafindan URC eklemli bir kol robo-
tuyla otomatize edildi. Sonug: ylizde 20 daha ylksek Uretim.

pL LEHMANN CNC doéner tabla T1-510520.LL fixX vertikal, ¢ eksenli Toyo-
da freze tezgahinda karmasik aksamlari komple isleyebilen bes eksenli bir
isleme merkezi olusturuyor.

3+2 5'den daha fazla

Makine karmasik aksamlarin komple islenmesine imkéan
saglamak icin iki eksenli bir CNC doéner tablayla donatiimaliydi.
Thomas Mullner'in gecmis yillarda zaten edinmis oldugu olum-
lu tecribelere uygun bir kombinasyondu bu: «3+2 eksenli boyle
bir isleme merkezi dérdincul ve besinci aksin genellikle tezgah-
da durdugu sadece 5 eksenli bir makineye kiyasla daha avantajli.
Yani sadece bes eksenli bir makine hatiri sayilir kenar hatalarina
neden oluyor ve bu yizden de 6zellikle kiigUk aksamlarda ylksel-
tici bir aygit veya en azindan uzun arag gereclerin kullaniimasini
gerektiriyor. Bu da stabilite ve titresimlere mal oldugu gibi enin-
de sonunda makinenin hassasiyetini ve performansini da azalt-
mis oluyor.»

Ayrica 3+2 ¢6zUmU genellikle gerek temin etme ve 6deme
acisindan daha digik maliyetli gerekse de esnek bir kuruluma
sahip. Zira déner tablada makine tezgahina mengene monte et-
mek ve boylelikle islemeye tabi tutulan daha basit parcalar icin
tamamlayici bir germe imkani elde etmek igin fazladan yer bulu-
nuyor. Ve bu arada makine 1000 mm buyukliginde aksamlar kul-
lanmak durumunda kaldiginda da doner tabla kolayca demonte
ediliyor ve 20 dakika i¢inde yeniden kurulup ¢calismaya hazir hale
getirilebiliyor.

Hassas makine kullanicilari yilksek donme mo-
mentlerine hayran kaliyor

Bu, en azindan Thomas Miillner'in tercih ettigi isvigre Greticisi
pL LEHMANN'nin CNC déner tablasi igin gecgerli. MBN yéneticisi
Ozellikle sunu vurguluyor: «Makine se¢iminde oldugu gibi burada
da kalite 6n plandaydi. Lehmann UrUtnlerini 20 yildan fazladir bi-
liyorum ve performanslarindan kuskum yok.» Mullner ge¢cmiste
baska Ureticilerin déner tablalariyla ilgili edindigi tecrtibeye daya-



MBN pL LEHMANN déner tablali T1-510520.LL fixX Toyoda BAZ FV1165'de
sadece tibbi teknik parcalari bes eksenli tretmiyor. Bu kombinasyonun te-
knik imkanlari pek gok aksam igin avantajli.

narak «Lehmann déner tablalarinin performans verileri ve 6nce-
likle de ddnme momentlerinin belirgin él¢clide daha ytksek oldu-
gu» yargisina varabiliyor.

Boylece MBN isleme merkezini bir pL LEHMANN CNC déner
tabla T1-510520.LL fixX ile donatti. Bu iki eksenli, tek mil payandali
doner tezgahda (4. ve 5. eksen) sikistinlmis bir dis yatak bulunu-
yor. Bu tezgah kugukten 250 mm'lik orta buytklige kadar islene-
cek parcalar i¢in uygundur. En 6nemli teknik veriler: 4. ekseninin
maksimum sikistirma momenti 800 Nm, 5. eksendeki ise 2.600
Nm. Maksimum mil yaki 133 kg (0°...-30°) veya 89 kg. (-30°...—
90°). pL Lehmann parga kesinligini standart uygulamada 17 ve 16
arc sn. (4. ve 5. eksen) olarak veriyor. ihtiyag halinde 10 ve 12 arc
sek halinde ylkseltilmis bir kesinlik de saglanabiliyor.

Thomas Midllner'in yargisi su dogrultuda: «Bizim gorisima-
ze gore buyuk donme momentleri ve bukilmez dayanikliigiyla
bu doner tabla stabil isleme merkezi ve aksamlarimiz icin ideal,
bu nedenle 2013'de ayni donanima sahip ikinci makineyi aldik.»
Miillner'in iki Gretim sistemiyle ilgili tecribeleri tamamen olumlu
yoénde. ikisi de stabil bir isleyise sahip, dyle ki daha énceki 3+2
¢Ozumlerinin tersine higbir sekilde titresimlerle karsilasiimiyor.
Miiliner «isleme merkezi ve déner tabladan tam verim alabiliyor
ve gereken yuksek ylzey kalitesini elde ettigimiz gibi kalga pro-
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Robot burada pL LEHMANN CNC déner tabla T1-510520.LL fixX'e kalga
protezleriicin islenmemis titan yukliyor.

3

tezleriicin gereken dar form ve pozisyon sapmalarinin gereklerini
de yerine getiriyoruz.» diyor.

islem giivenligi 6nemli bir basari faktorii

Yuksek stabilitenin takim asinmasinda da olumlu bir etkisi
vardir — 6zellikle de titan islemede. Bu sadece dogrudan bir mali-
yet faktorl degil, ayni zamanda basarili bir otomatizasyonda be-
lirleyici olan ytiksek islem glvenligi icin de 6nemli bir 6gedir.

MBN bu konuya yaklasik bir yil dnce egildi. Thomas Mullner
ve calisma arkadaslari ilk makineye Universal Robots'dan (10 kg
transfer agirli) edindikleri ve pL LEHMANN tezgahina yikleme
yapan bir URC eklemli kol robotu kurdular. «URC robotu bir mah-
faza gerektirmedigi icin en blyuk is makineye giden ara yizu bir
kapi araligi vb. ile programlamakti. Otomatizasyon uzmanlari ol-
madigimiz halde bunu basardik.» diye vurgulayan al¢cakgdndlli
Mullner buna degdigini sdyluyor. Sdylediklerine gore otomatiz-
yon yaklasik yuzde 20 daha fazla ¢ikti tretiyormus — degismeyen
isleme surelerinde. Béylece ikinci makinenin otomatizasyonu da
planlanmis.

Aksamla donatilan ripas paletleri HSK-A63 Uzerinde gerilim yapiyor.

Thomas Mullner otomatizasyonun temel kosullarindan biri-
ni de anmadan gecmiyor: «Germe araclari otomatize edilmek zo-
runda.» MBN, CNC doéner tablasini daha satin alma asamasinda
ripas- sifir noktasi germe sistemiyle donatti. pL Lehman tarafin-
dan arza sunulan bu sistem standart HSK germesine dayaniyor,
boylelikle stbap adaptorleri 6zellikle hassas bilenmis oluyor ve
aksiyel olarak yon degistirebiliyor. Tamamlayici ripas adaptéru de
ayni sekilde hem son derece hassas bir kertik hem de kilavuz ci-
vata icin sondaj deligi arz ediyor. Mile tamamen entegre edilmis
ripas sistemi ayni zamanda bildik adaptdrler ve HSK germe set-
leriyle de ¢alistirilabiliyor. pL LEHMANN kataloguna goére Uretim
serisi 500 (edisyon 2'den itibaren) doner tablalarda sonradan bir
guclendirme yapilabiliyor.

«Butun olasiliklara acik olmak i¢in» diye tamamliyor sdzlerini
Mullner, «sadece pL LEHMANN doéner tablasini ripas sistemiyle
otomatize ederek bicimlendirmekle kalmadik, ayni zamanda ma-
kine tezgahinda kurulumu yapilan mengene icin de basingh hava
ile calisan bir gerilim tercih ettik. Bdylece robotun ona da parca



pL LEHMANN'nIn ripas palet sistemi Usttinde istege bagli germe tertibati
kurulabiliyor.

takmasi saglanmis oluyor. Bu da bizim icin otomatize edilmis ma-
kine kullanimi agisindan maksimum esneklik anlamina geliyor.»

Asagi Avusturya'dan hassas teknik

Die MBN Prazisionstechnik GmbH, Pottendorf, 2001'de
Thomas Miiliner ve iki ortagl tarafindan kuruldu. Firmanin
buglin yaklasik 4. mio yillik ciro yapan 22 c¢alisani bulunuyor.
Uretimin ¢ekirdegini kiiclikten orta biiyiklige kadar olan ak-
samlar olusturuyor. Tim igin ylzde 70'i tip teknigine dayan-
digi icin MBN titan ham maddelerinin, paslanmaz celiklerin
ve makinede islenmesi zor diger malzemelerin islenmesin-
de 6zel bir tecrtibeye sahip. Hizmet yelpazesi gelistirme des-
teginden, Uretim ve 6lcme tekniginden temiz bir ISO sinifi 5
odasinin tahsis edildigi steril paketlemeye kadar uzaniyor.
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