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Temmuz 2022 Isvicreli Doner Tabla Teknolojisi

BULTEN

Bes Eksenli Isleme Artik Masada -
Degllse Ne Yapmah

- &~ pL LEHMANN tabla, Mazak VMC icinde ¢alisma tablasinin en sag ucuna
= yerlestirilmistir, bu da sol tarafa ek mengene takmaya ve isleme faaliyetleri-
= ne olanak verir. Fotograflar: Brent Donaldson

Fischer USA'da 3+2 yuksek hassasiyette doner tabla islemenin
getirdigi esnek, bes aksli makine maliyetine katlanmadan yapili-
yor.

iki aksli yan sanayi doner tabla ile donatilmis ii¢c aksl dikey
freze, ne zaman gercek bir bes aksli isleme merkezi yerine
tercih edilir? Fischer USA cevaplasin.

Racine, Wisconsin'de bulunan Fischer USA genel merkezin-
de pL LEHMANN 5AX déner tabla ile donatilmis bir Mazak VCN
530C, 3+2 (veya «konumsaly) isleme yapabiliyor ve bunun i¢in
ddner tabla is parcasini Gi¢ aksl calismaya gére konumlandiriyor.
Fischer USA kidemli tdretim muhendisi Ryan Krause ve uretim
muihendisi Michael Guzman'in anlatimiyla, 3+2 yapilandirmada
istenilen esneklik, bes aksli tezgaha (kesim sirasinda tim akslari
senkronize hareket ettirebilen) kiyasla oldukca ¢cok daha disuk

bir maliyetle yapilabiliyor. pL LEHMANN TAP2 déner tabla. (Resim: pL LEHMANN)



Buyulk parcalarin takilabilmesi ve birden fazla pargali kuru-
lumlari desteklemesiilave esneklik getirmektedir. Fischer Spind-
le bir stire 6nce 6zel amag icin uyarlanmis tezgahlarini goster-
mek icin beni atdlyelerine davet etti.

ihtiyaciniz Kadarini Odeyin

Herzogenbuchsee isvigre'de bulunan Fischer Spindle Group
hassas is milleri, frezeleme kafalari ve yakit hiicresi teknolojisi
icin hava kompresorleri Uzerine uzmanlasmistir. Fischer USA
2006 yilinda kurulmus olsa da, Fischer ig milleri ve frezeleme ka-
falan, ABD'de onlarca yildir takim tezgahlari i¢in yogun sekilde
tercih edilmekteydi.

Fischer USA is mili Gretimi ve is mili onarimi alanlarinda uz-
manlasmigtir. Onarim igleri toplam isleme faaliyetlerinin %75'ini
olusturmakta ve bu faaliyet alani hizla blytmekte. Fischer USA
genel muduru Ryan Brath, takim tezgahi is millerinin genellikle
10.000 calisma saati sonrasinda komple rektifiye edilmesi ge-
rektigini soyllyor. Havacilik sektérindeki aliminyum frezeleme
uygulamalarda bu hedefe hizla erisilebilir.

Fischer atdlyesinde tezgahta isleme faaliyetlerinin timu bir-
ka¢ CNC torna tezgahi ve taglama makinesinde ve de bir Mazak
Integrex freze torna Uzerinde yapilmakta. Firma 2021 yilinda bir
3+2 tezgahi atdlyesine ekledi Bu makine Mazak'in Florence Ken-
tucky'de bulunan genel merkezinden génderiimeden énce ku-
ruldu ve 20.000 devir Fischer is mili ve pL LEHMANN iki aksli d6-
ner tabla ile test edildi.
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Krause ve Guzman 3+2 yapilandirmayi iki temel nedenle se¢-
tiklerini ifade ediyor. Bunlardan biri duyulan ihtiyacti. Onarim ve
yeni parca karisimindan olusan calismaya etkin sekilde olanak
taninmasi, kodlama tekerleri, silindir parcalari, yatak flanglari ve
somunlari gibi karmasik parcalar gerektiren t¢ aksh ¢oklu kuru-
luma gerek birakmamakta. Bes hareket aksi, daha kisa ve daha
sert takim tertibatlari kullanarak, bir kurulumda is parcasina daha
iyi erisebilme esnekligi sunar.

ikinci (ve daha 6ne cikan) konu maliyetti. Her ne kadar bes
aksli isleme merkezi kullanigli olsa da, U¢ aksli tezgah ile arasin-
daki maliyet farki, déner tabla eklendiginde dahi, alti haneli ra-
kamlara erigiyordu. Toplamda, Krause ve Guzman pL LEHMANN
tablasinin bu parcalariislemek icin bir miktar esneklik sagladigini
ve bunun gerekenden de fazla oldugunu goérdiler.

Esneklige Giden Yol

Fischer USA ekibi Mazak VMC ve pL LEHMANN tablayi, atol-
yenin énceki ¢alisma rutinleri ile bes aksli ¢6zum arasindaki bir
adim olarak gérmekte. Bu ara adim énce tornalama iglemini ca-
histirtyor, ardindan ¢oklu frezeleme islemlerini tek bir kurulumda
yapmasi icin parcalari Mazak VMC'ye aktariyor.

Mazak VMC Uzerinde, pL LEHMANN doéner tabla, is tablasi-
nin sadinda en ug tarafina yerlestirilmistir. Uniteyi disli kutusu ile
daha arkaya dogdru yerlestirmek tabla alanini daha da maksimize
etmektedir. Fischer ekibi siklikla iki par¢ay! bir defada kuruyor;
biri mengene Uzerine ve digeri doner tabla lzerine.
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Mazak VMC kurulumuna genellikle, is tablasinin sol tarafindaki pargalari tutan bir Chick veya Lang mengene dahildir. Sagdaki parca ise pL LEHMANN iki aksli doner
tabla tarafindan tutulur. Fischer USA tarafindan gelistirilmis akilli bir is parcasi tutma ¢6ztmd, parcalari pL LEHMANN tabla tizerinde konumlandirarak, parcayi 180
derece dondiirme kabiliyeti ile her iki ytzu radyal ve eksenel dondirerek islemeye olanak tanir.



Tezgah parcalarini tek kurulumda radyal ve eksenel sekilde
kurabilme yetenegi pL LEHMANN tablanin énde gelen bir avan-
tajidir. Ornegin énceden is millerini islemek parganin ikinci bir ku-
rulum icin ¢ikartilmasini, yerlestirmek icin birinci islemde acilan
kor deliklerin kullaniimasini gerektirirdi. Ancak, simdi 6zel islen-
mis yumusak ¢eneli kelepge, is milinin OD'sini Lang mengene ile
yakaliyor. Artik doner tabla ile parga tek bir kurulumda bir tarafi
radyal olarak islenebilir, sonra tabla tarafindan 180 derece don-
durUp diger tarafi eksenel olarak islenebilir.

Ayni sekilde Fischer is millerinin kapaklari ilk basta dokum ile
uretilmekteydi, ancak bu, disuk hacimli parcada ylksek takim ma-
liyeti ile sonuglanmaktaydi. Fischer artik parcalari ham kutleyi isle-
yerek Uretiyor. Tornalama isleminden sonra dikey freze ve déner
tabla tim frezeleme islemini tek bir kurulumda yapabilmektedir.

Birakin Ripas yapsin

Yluksek hassasiyette is millerinin tretimi ylksek hassasiyet-
te isleme gerektirir; bu 6zellikle kodlama tekerleri icin gecerlidir.
Bu digli tekerler, is milinin i¢ine yerlestirilmis bir elektrikli sensér
icerisinden gecen yuzlerce disi barindirir ve bunlar is milinin dén-
me pozisyonu ve hizini kodlar. Karuse, pL LEHMANN'In radyal ve
eksenel dogrulugu ve sikiliginin, bu cark dislerini Mazak VMC
Uzerinde hassas frezelemek icin ¢cok 6nemli oldugunu soyliyor
ve devam ediyor: «Tekeri isleyebildik, kontrollini yaptik ve radyal
tasmanin bes mikrondan az oldugunu 6él¢tik, ki bu mikemmel
bir sonug»
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Krause unitedeki HSK «ripas» is mili araytzinin basari icin
kritik oldugunu ifade etti. kHSK» kisaltmasi «hollow taper shanky,
yanikbos konik sap»in bas harfleridir. pL LEHMANN tarafindan
«ripas» olarak anilan bu araylz sekli, daha sik gorllen (en azin-
dan ABD'de) dik konik saplardan birka¢c yonden farkhdir. HSK
saplarin icten kenetleme mekanizmalari vardir ve sapi yuvaya
guvenli sekilde kilitleyen ayri cekme cubuklarina sahiptir. Arastir-
malar ilave kenetleme kuvvetinin, standart dik konik sapin radyal
sertliginin bes katini sagladigini géstermistir.

pL LEHMANN ripas unitesi HSK arayuzi, ripas adaptora
(HSK'yi fikstlire veya is tutucuya baglayan kavrayici Unite) ve
adaptori dénecek sekilde konumlandiran kama olugundan olusg-
maktadir. Guzman'a gore bu oluklar, tasma kontroll ihtiyacini
azaltan siki pozisyon toleransini surdirebilmek acisindan fark
yaratan bir 6zelliktir.

Bu dlizeyde bir hassasiyet Guzman’a, bir parcayi tekrarlana-
bilir pozisyon i¢in saklanip yeniden kullanilabilen konumlama
pimli fikstUrler olusturmasi igin firsat veriyor. Guzman, «Bu
parcayl daha sonra tekrar calismak istedigimizde, bu fikstur
pL LEHMANN tablaya gore belirli ydnelimde oldudu icin ¢ok hizh
gecis yapabiliyoruz. 30 saniyeden az diyebilirizy. diyor.

Krause'a gére Mazak VMC ve pL LEHMANN tabla ile bir 3+2
yapilandirmanin tercih edilmesi sonu¢ olarak maliyete ve ihtiya-
ca dayanmakta. «Ozel uyarlayacagimiz tezgahin isletmemizin ih-
tiyacina en bastan uygun olmasini gercekten cok istedik. Yapti-
gimiz iglere bakip ¢ogunda bes aksl tezgah iyi olurdu diye

Bu kodlayici teker, Fischer is milinin igine yerlestirilmis bir elektrikli sensor icerisinden gegen yuzlerce dis barindirir ve bunlar is milinin dénme pozisyonun ve hizini
kodlar. Bu pargalari islerken, pL LEHMANN tablanin radyal ve eksenel dogrulugu ve sabitligi, bu disli diglerini Mazak VMC Uizerinde hassas frezeleme sirasinda ¢ok

onemlidir.



dusunebilirsiniz. Ancak, tabla Uzerine ¢ok buyuk parcgalar koya-
bilme, ama ayni zamanda pL LEHMANN'I eksenel igler, radyal is-
ler ve acili delikler icin kullanabilme esnekligine ihtiyacimiz vardi.
Nihayetinde bu da gelecede donlik olarak azami esneklige sahip

olmak demekti»

iletisim:
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pL LEHMANN sirketi, ...

...deneyimli bir isleme tezgahlari Ureticisi ve metal isle-
me amacl CNC doner tablalarin ve diger komponentlerin
ureticisidir. Firmanin déner ve salinir akslari 40 yildan uzun
bir siiredir sektér icin degerini ispatlamistir. Ug aksh delme
ve tornalama makinelerini daha randimanli dért veya bes
aksli isleme merkezleri haline getiren bu trtnlere ek olarak,
urun yelpazesinde cok sayida is parcasi kelepge sistemleri
de bulabilirsiniz.

isvicre kalitesiyle CNC ddner tablalar

Sadece s6zlesmeli Uretim yapmak tizere 1960 yilinda ku-
rulan pL LEHMANN, 40 yildan fazla bir stredir CNC déner
tablalar gelistiriyor ve Uretiyor. Isvigre'nin Bérau (Emmental)
kentinde bulunan bu aile sirketi, inovasyon ve isvigre kalitesi
ile mugterilerine yeni firsatlar yaratmakta ve ilave NC akslar
ile, sonuglarini randiman artigi olarak ortaya ¢ikartan akici is-
leme ¢ozumleri gelistirmekte basari gésterdi. Firma tarihin-
de en 6ne ¢ikan gelismelerden biri, 2009 yilinda gug¢li ve es-
nek Series 500'U gelistirmek oldu. Bu trtiin moduler tasarimi
sayesinde en cetin igler icin dahi ideal ¢6zim haline geldi.
2014 yihinda pL LEHMANN geri tepmesiz, 6n ytuklemeli PGD
disli Unitesini gelistirdi ve bununla bir diger kilometre tasini
asti. 2017'de firma pek ¢ok seyin yani sira yeni nesil pL-iBox'i
Uretmeye baslayarak déner tablalarini Industry 4.0 ve dijital
uretim icin hazir hale getirdi. Bunu 2019 yilinda Uretimine
baslanan ve 5.450 rpm hiza erisebilen Series 900 DD (Dog-
rudan Tahrikli) déner tablalar takip etti. Bunun yani sira firma,
Onisleme ve son isleme de dahil 3-D baski i¢in 6zel sifir-nok-
ta kenetleme sistemi olan yeni trin AM-LOCK sistemini ilk
kez 2019'da piyasaya sundu.




